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RESUME

La nouvelle espece A nkyropleris BerlJ'andi
( famille des Clepsydracees, ordre des Phyllophorales,
ciasse des Primofilicales) a He trouve dans Ie
:--iamurien de Haute-Silesie. On n'en connait pas
la tige, mais seulement les phyllophores et les traces
petiolaires.

1.- Le phyllophore a, en section transversale, un
contour o\'ale it grand allongement tangentiel par
rapport it la tige. II comprend en allant de I'ex­
terieur vers l'interieur .

(a) I'epiderme,
(bl une gaine (mecanique) formee de tissus it

parois epaissies ;
(cl Le parenchyme fondamental externe et

interne;
(d) Ie tissu sclereux peripherique et interne;
(e) la stele phyllophorale ( libero-ligneuse ).
11.- La stele phyllophorale est d'un tres grand

diametre par rapport aux dimensions du phyllo­
phore. Voici sa composition.

(a) Une tame iig'lleuse mediane, horizon tale, tres
longue, rectiligne et uniformement grele ;

(b) quatre a.rcs ( antennes) naissant et s'elevant
perpendiculairement de part et d'autre aux deux
extremites de la lame mediane. Chacun d'eux
est tres regulierement arque et merne tend
a s'enrouler vers Ie plan de symetrie antero­
posterieur.

L'ensemble, lame mediane et arcs, est undor­
mement compose de tracheides de grosse taille.

(c) Deux filaments, c'est-a-dire deux lames
ligneuses tres minces, forrnees de tracheides de
petite tail Ie, tapissant exterieurement les arcs. II
y a ainsi formation, sur chaque face externe des
arcs d'une vaste boucle peripherique s'Hendant sur
toute la surface laterale de la stele phyllophorale.

Les elements dll protoxyleme sont disposes
irregulierement sur la face interne du filament
(protoxyleme diffus), mais il se forme quatre
maxima ou pointements tracheens respectivement
situes aux extremites anterieures et posterieurcs de
chaque boucle.

(d) Une couche continue de liber entourant
completement la stele lignellse.

EN 1907, au cours d'un voyage d'
etudes en Allemagne, Paul Bertrand,
alors Preparateur a la Faculte des

Sciences de l'Universite de Lille, trouvait,
pendant' une visite aux Charbonnages de
Haute-Silesie, deux fragments d'axes dont
la structure etait conservee. Ces echantil­
Ions etaient dolomitises et partiellement
epigenises par la pyrite. La prepara­
tion de surfaces polies et la confection

111.- L'emission de Ja trace pHiolaire se fait
alternativement a droite et a gauche, dans la region
latero-anterieure de la stele phyllophorale. Tout
d'abord il se forme une breche dans cette region de
I'un des arcs Iigneux. Les tissus internes du
phyllophore entrent dans cette ouverture, Alors
Ie filament forme une hernie vers l'exterieur. La
hernie grandit et en meme temps Ie parenchyme
et Ie liber, qu'elle abrite, augmentent de volume.
Puis il se forme l'amorce d'une boucle peripherique
dans la future trace foliaire. Finalement, la masse
sortante se libere, par rupture au niveau de la
piece mere, sous la forme d'un arc semi-spherique
a concavite tournee vers I'interieur. En meme
temps, la stele phyllophorale se reforme par proli­
feration des tracheides, de petite et de grosse taille,
de part et d'autre de la breche.

IV.- La stele ligneuse petiolaire libre, mais non
encore dans Ie petiole completement individualise,
a la forme d'un fer it cheval. Elle est formee de
deux parties intimement accolees, un arc interne
et un filament externe, separees par une boucle
( virtuelle ). Dans la boucle se trouvent les tra­
chees disseminees au hasard a la surface interne du
filament. Bient6t il se formera un m;lximum tra­
cheen it chaque extremite de la boucle. La stele pe­
tiolaire ligneuse est complHement entouree de liber.

V.-Le petiole secondaire Iibre a, en section
transversale, un contour sensiblement circulaire.
L'epiderme n'est pas conserve. Ce rachis a la
composition suivante: parenchyme fondamental
externe, une double lame ligneuse (arc interne et
filament) entouree de liber et Ie tissu fondamental
en partie sclerifie. La stele pHiolaire ales carac­
teres que j'ai indiques precedemment.

VI.- II vades aphlebies it la base des petioles
secondaires.

VII.- Par la forme de ses lames ligneuses phyllo­
phorale et petiolaire ainsi que par Ie mode d'emission
des sorties destinees aux petioles second aires,
I'A nkyropleris Berlrandi differe totalemen t de tous
les Anky,'opleris connus.

VIII.- II existe une similitude frappante dans
Ie mode d 'emission des steles destinees aux
petioles second aires chez A nkyropleris Berlrandi et
chez les Anachoropieris du groupe de 1'.'1. involula.

de lames minces, dans chacun d'eux, mon­
tra qu'il s'agissait d'un Ankyropten's
nouveau. Je Ie dedie a la memoire
de mon regrette Maitre, M. Ie Professeur
Paul Bertrand, en hommage de recon­
naissance et en souvenir de ses beaux
travaux d'Anatomie comparee des vegetaux
fossiles,

D'apres
inventeur



CORSIN-UNE FOUGERE NOUVELLE, L'ANKYROPTERIS BERTRAND! P.C. 127

sin l provient de la couche Coaks,2 Puits
Eugen a Peterswald, Ostrau. La couche
Kohs, dont Ie toit renferme des fossiles
marins, et qui elle-meme contient des
vegetaux a structure conservee, se situe a
la base de la " Porubauer zones"3 tout au
sommet des "Ostrauerschichten" c'est-a­
dire a la partie superieure du Namurien
inferieur (= Assise de Bruille). 4

Documents - L'etude de I' A nkyropteris
Bertrandi P.e. est basee sur deux fragments
de petioles qui font partie des collections
du Laboratoire de Paleobotanique de l'Uni­
versite de Lille et portant respectivement les
numeros 2145 et 2146. Chacun de ces petioles
est en deux morceaux designes par les chiffres
romains I et II. On a donc les specimens
2145-1 et 2145-II ainsi que 2146-1 et 2146-11.

I. Cet Ankyropteris a deja ete decrit brievement
et sans figuration dans. Paul Corsin, Caracteristi­
q ues de la stele phyllophorale de I' A nkyroptel'is
Bert'yandi nov. sp., Comptes rendus A cad. des Sciences,
t. 223 ( 1946 ), pp. 582-584.

2. Je respecte ici l'orthographie de la note manus­
criste du Professeur P. Bertrand. Nul doute cepen­
dant qu'jJ s'agisse de la veine Kohs qui seule, de
cette consonnance, est connue au puits Eugen des
mines d'Ostrau ainsi qu'en fait foi la litterature
scientifique se rapportant au Bassin d'Ostrau­
Karwin. Ce qui rend encore plus vraisemblable cette
assimilation est Ie fait que la veine Kohs est une
des rares veines ou I'on trouve des plantes en
structure conservee (V. Susta, Stratigraphie des
Ostrau- Karviner Steinkohlenreviers im Lichte der
Palaontologie, Der Kohlenbergbau des Ostrau-Ka.r­
viner Steinkohlenreviers, I. Band, 1928, p. 398).
] 'adopterai desormais la seconde fa90n d'ortho­
graphier ce nom.

3. Congre's de sfj-utigYuphie Carboni/he, Heerlen,
7 au II ] uin 1927 W.]. ]ongmans. Congres
pour l'etude de la stratigraphie du Carbonifere
dans les difterents Centres houillers de l'Europe.
Tableau I, 1928.

Vaclav Susta - Stratigraphie des Ostrau-Karvi­
ner Steinkohlenreviers im Lichte der Palaontologie.
Der Kohlenbergbau des Ostrau-Karviner Steinkoh­
lenrevien, Band I, pp. 392, 394 et 419, Atlas;
Planche A, 1928.

Arnold Makowski - Uber die faunistischen Hori­
zonte und die Oscillationserscheinungen im Ryb­
niker Karbon. Deux-ieme Congres pour l'avance­
ment des Etudes de Stratigraphie Carboni/ire, Heerlen,
Septembre 1935, p. 628 et tableau ( 1937).

4. Karl Patteisky - Das Verhaltnis der Zonen
von Diplotmema adiantoides und der Lyginopteris
Arten zu den Goniatiten-Zonen des Ostsudetischen
Karbons. Deuxie'me Congr. Stratigr. Carbon., Heer­
len, Sept. 1935, p. 732 ( 1937).

Les .. Ostrauerschichten .. sont caracterises entre
autres plantes par Pecopteris aspera Brong., k[ariop­
teris laciniata Pot., Neuropteris Schlehall i Stur.,
Sphenopteris divaricata Goepp., Sphenopta'is Stan­
geri Stur., Sphenopteris adiantoides Schlot., Rhodea
tenuis Goth., Palmatopteris subgeniculata Stur.,
Sigillaria elegans Brong. (Susta, loc. cit., pp. 406,
407 ).

L'echantillon 2145 n'est pas englobe dans
une gangue: c'est une petrification isolee
et en meme temps un moulage naturel
du petiole qui a ete petrifie en entier avec
les tissus exterieurs conserves. Ce petiole
a ete dolomitise. II s'est en outre forme
un depOt de pyrite de fer amorphe notam­
ment a. I'emplacement des tissus a. parois
minces autour du faisceau ligneux. Parfois
aussi la pyrite a epigenise les vaisseaux du
bois. Enfin, bien que non apparent a
l'oeil nu ou a. la loupe, Ie sulfure de fer
est a. I'etat d'extreme diffusion dans la
plupart des tissus de ce petiole.

L'epiderme est entierement carbonise,
L'echantillon 2145 (fragments I et II)

mesurait primitivement pres de 9 cm. de
longueur. II a ete effectue sur Ie morceau
I, qui mesurait 3'5 cm. de longueur, 3
lames minces transversales portant res­
pectivement les numeros 2145-1-1, 2145-1-2
et 2145-1-3. Ces preparations ont ete faites
a une meme extremite de I'echantillon
et si nous orientons cette extremite vers
Ie haut, immediatement sur Ie culot de
taille vient la lame mince 2145-1-3 en
position normale, c'est-a.-dire Ie verso de
cette derniere coincidant avec la face plane
de I'echantillon. Au dessus on a la pre­
paration 2145-1-1 egalement en position
normale enfin la lame mince 2145-1-2 qui
a ete retournee lors de sa confection et
par consequent dont Ie recto (cOte de la
lamelle ) repose sur Ie recto de la preparation
2145-1-1 (voir FIG. 1, du texte). Le bout
restant apres ces preJevements mesure en­
viron 22 mm. de longueur, il a en section
transversale un contour ovale et mesure
15 mm. suivan t Ie grand axe de I'ellipse
et 12'5 mm. suivant Ie petit diametre. II
montre a. sa surface exterieure, adaxiale­
ment pres de I'extremite du grand axe, des
cannelures longitudinales convergentes vers
Ie haut, divergentes vers Ie bas et deter­
minant un leger bourrelet se terminant, a.
sa partie superieure, par une petite pro­
tuberance arrondie5 .

Le fragment II, long de 4'5 cm., ovale en
section transversale (15 mm. X 12 mm.)
est sensiblement rectiligne. On distingue,
sur ce fragment de petiole ou plus exacte­
ment de phyllophore, deux faces d'aspect
different de part et d'autre du grand axe

5. C'est sur les cannelures convergentes et sur la
presence du bourrelet qui normalement doit se
terminer vers Ie haut que jeme base pour determiner
ou est situee la partie superieure de l'echantillon.
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Frc. DU TEXT 1 - Echantillon nO 2145 ( = Premier echantillon) Figure schematique destinee it
montrer la superposition des culots de taille, des films de celluloidine et des lames minces. 2145-1 et
2145-11 = clliots de taille restant apres la confection des lames minces.

2145-1-4,2145-1-5,2145-11-1 et 2145-II-2=films. 2145-1-2,2145-1-1 et 2145-1-3=lames minces.
Les fteches dirigees vers Ie bas indiquent que Ie film OU la lame mince sont normales ( face superieure

de la preparation contre la lamelie ). Les fteches tournees vers Ie haut signifient que, lors de sa con­
fection la lame mince a ete retournee ( face superieure de la preparation contre la lame de verre).

Legerernent superieur it grandeur naturelle.

de I'ellipse. Une face posterieure sensible­
men t lisse ou portan t seulemen t des fines
stries longitudinales et une face anterieure 6

ornee la U~ralement de profondes et assez

6. La face anterieure du phyllophore, en coupe
transversale, est ordinairement caracterisee par la
presence de .. sorties" destinees aux petioles secon­
daires. Or, ces sections transversales n'en revelent
pas. Cependant je pense que les bourrelets sont
les indicesdu depart prochain de petioles secondaires

larges cannclures longitudinales s'estompant
vers Ie bas et determinant un bourrelet.
Les points ou commencent ces cannelures
et ce bourrelet et ou elles finissent sont alter-

suivant les ravons de I'axe ou ils se trouvent. Le
bourrelet serait quelque chose comme un .. pre­
petiole" lit Oll I'axe principal peut etre consictere
comme etant au .. repos ". ('est pourquoi, je
considere comme face anterieure la face qui porte
les Can nelu res limi tan t ce renftemen 1.
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FIG. DU TEXTE 2 - Echantillon nO 2146 ( = Deuxieme echantillon). Figure schematique destinee it
montrer la superposition des culots de taille, des lames minces et des films de celluloidine. 2146-I-A et
2146-1-B=culots de taille restant apres la confection des lames minces.

2146-1-1, 2146-1-2, 2146-1-3 et 2146-I-4=lames minces. 2146-1-5, 2146-1-6, 2146-1-7, 2146-1-8,
2146-1-9, 2146-1-6bis et 2146-I-9bis=films.

Les tleches dirigees vel'S Ie bas incliquent que les films ou les lames minces sont normales (face
superieure de la preparation contre la lamelle de verre). Les tleches tournees vel'S Ie haut signifient
que, lors de sa confection la lame mince a ete retournee (face superieure de la preparation contre
la lame de verre ).

Legerement superieur it grandeur naturelle.

nes it droite et a. gauche du phyllophore et
sont places de fa~on adaxiale par rapport
au grand axe de l'ellipse. La distance
normale qui separe deux points ou il y a
des ornements identiques est d'environ
4 cm. Enfin Ie bourrelet se termine vers
Ie haut par une petite protuberance conique.

Ajoutons que Ie fragment II fait directe­
ment suite au fragment I, par l'intermediaire
des lames minces executees dans ce dernier,
ainsi que Ie revele certaines particularites
des preparations et des surfaces polies
faites aux extremites correspondantes des
deux morceaux de l'echantillon.

Dernierement j'ai effectue des "films"
sur chacun de ces specimens en employant
la methode preconisee par Ie Professeur
Walton, methode qui est devenue classique.
j'ai obtenu les preparations 2145-1-4, 2145-

1-5, 2145-II-l et 2145-II-2. L'ordre de
superposition des culots de taille et des lames
minces ou films, indique par la Figure I
du texte, est, de haut en bas, Ie suivant;

Culot de taille, 2145-II
Preparation ( film), 2145-II-2-, retournee;
Preparation (film), 2145-Il-l-, retournee;
Lame mince, 2145- 1-2-, retournee;
Lame mince, 2145- 1-1-, normale;
Lame mince, 2145- 1-3-, normale ;
Prepara tion ( film), 2145- 1-4-, normale ;
Preparation (film ),2145- 1-5-, normale ;
Culot de taille, 2145- 1.
Le specimen 2146 etait partiellement

empate dans une gangue de dolomite et
de schiste, aussi nous renseigne-t-il peu
sur la morphologie externe du phyllophore.
Cet echantillon lorsqu'il etait complet ( mor­
ceau I et II) mesurait 6'3 cm. de longueur.
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Le fragment nO II, long de 2 em. a ete egare ;
l'autre mesurant 4'3 em. a ete tailIe. Quatre
lames minces y ont eie execu tees, elles
portent les numeros 2146-1-1, 2146-1-2,
2146-1-3 et 2146-1-4. II reste 2 culots de
taille de ce specimen, chaque culot etant
respectivement designe par les lettres A
et B (2146-1-A et 2146-1-B). Jai execute
sur chacun de ces restes de taille des "films"
de celluloidine portant les numeros 2146-1-A
(5, 6, 6bis, 7, 9 et 9bis) et 2146-1-B-8.
Voici la position relative de ces culots de
taille, des lames minces et des films. CeUe
superposition est donnee par la Figure 2
du texte. Mais auparavant remarquons
qu'il est facile d'orienier l'echantillon grace
a. un petiole sortant qui s'individualise a.
partir du phyllophore. A la base se place
Ie culot de taille B montrant Ie petiole sur
une longueur de l' 5 em., puis vient la
preparation-film 2146-1-B-8 en position nor­
male ( verso de la preparation reposant sur
la surface polie ). Viennent ensuite en
ordre ascendant les lames minces 2146-1-2
et 2146-1-4 qui lors de leur execution ont
He retournees (cote de la lamelle ou recto
reposant sur la preparation sous-jacentc,
la lame mince 2146-1-3 en position normale,
les films 2146-1-A (5 et 7) retournes, Ie
culot de taille A en plnsieurs fragments,
dont Ie phyllophore et Ie petiole sortant,
longs de 7 mm., les preparations-films
2146-1-A ( 9 et 9bis) et 2146-1-A ( 6 et 6bis)
en position normale7 et enfin la lame mince
2146-1-1 egalement en position normale.

On voit sur ces preparations ou sur les
culots de taille la sortie qui grandit reguliere­
ment en restant adherente au phyllophore.
Du moins en est-il ainsi jusque sur la face
inferieure du culot de taille A. Mais Ie
meme culot (ainsi que les films qui suivent)
montre a. sa face superieure Ie petiole se­
condaire compldement libere du phyllo­
phore. Quant a. la derniere lame mince
2146-1-1 elle ne porte plus trace du petiole
secondaire.

L'examen macroscopique du culot de
taille 2146-1-A montre que Ie schiste em­
patant Ie phyllophore s'est brise Ie long
de ce dernier et du petiole sortant. On a
ainsi la surface exterieure de la ramification.
On voii alors, qu'apres avoir eu pendant
longtemps une faible inclinaison par rapport

7. Les preparations ayant meme numero (9 et
9bis ou 6 et 6bis) ont et6 faites au meme niveau,
Ies unes (9 et 6) dans Ie phyllophore Ies autres
( 9bis et 6bis) dans le petiole sortant.

au phyllophore, brusquement Ie petiole
s'incurve et devient sensiblement perpendi­
culaire a celui-ci. Par suite la trace petio­
laire normale d'abord dans Ie plan de la
trace phyllophorale, puis legerement oblique,
est perpendiculaire au plan de ceUe derniere
au moment ou Ie petiole se detache du
phyllophore.

ETUDE DE L'ANJ<YROPTERIS
BERTRANDI P. CORSIN

Echantillon 2145

L' echantillon 2145 est un axe (phy110­
phore) nu. Sur toute sa longueur connue,
soit 9 em., il ne porte pas de petioles et
I'on ne voit sur sa section transversale
aucune trace sortante ni la preparation
d'une telle sortie. II existe simplement a.
sa surface, lateralement et de fa.:;on adaxiale
par rapport a. la tige supposee, des bourrelets
limites par deux cannelures et se terminant
vers Ie haut par une petite protuberance
( = pre-petiole?). II s'agit done soit d'un
rachis completement nu sur toute sa longueur
qui, par exemple, se bifurquerait a. un certain
niveau en deux rachis portant des ramifica­
tions secondaires,8 soit d'un axe momen­
tanement " au repos ".

Tontes les preparations effectuees dans
cet echantillon montrent les memes car­
acteres; aussi je decrirai la section la plus
complete soit la lame mince 2145-1-3 qui
est Figuree en 1, Planche 1.

Le phyllophore d'Ankyropteris Bertrandi
est de tres grosse taille puisqu'il mesure
15 mm. suivant Ie diametre transversal
et 12'5 mm. suivant Ie plan de symetrie
principal, c'est-a.-dire antero-posterieur. Son
volume est done superieur a., celui, deja
grand, du rachis de Zygopteris duplex. II
constitue certainement un des plus gros,
sinon Ie plus volumineux, axe de Phyllo­
phorale connu. Son contour en section
transversale est legeremen t ovale, allonge
dans Ie sens transversal.

On y distingue:
1° Ie faisceau central libero-ligneux ;
2° Ie tissu fondamental ;
3° I'epiderme.

8. On connait une telle structure de frondes,
it savoir un rachis principal nu qui se bifurque en
deux rachis primaires portant les ramifications
secondaires, chez beaucoup de plantes houilleres
notamment les Pecopteris du groupe Megaphyton
(voir P. (ORSIN, Ann. Soc. giol. Nord. 67, p. 17,
FIG. 3) et chez maints Sphenopteris.
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FAISCEAU LIBERO - LIGNEUX

d' Ankyropteris Bertrandi P.e. "AU REPOS"

Bois - La trace ligneuse phyllophorale
d'A nhyropteris Bertrandi a la forme d'une
double ancre, legerement reduite a. la partie
posterieure, avec une tige commune. Les
" becs" se font vis-a.-vis et sont par con­
sequent tournes vers Ie plan antero-posteri­
eur. Elle est d'une taille relativement tres
grande par rapport aux diametres du
phyllophore puisqu'elle mesure 9 mm. sui­
vant Ie plan transversal droite-gauche et
8 mm. entre les extremites des deux bras
de l'ancre situes d'un meme cote. Cepen­
dant son volume est assez faibJe par suite
de la minceur de la lame Jigneuse (FIG. 1,
PL. l).

Elle comprcnd: 1° une lame mediane
Lm (FIG. 1, PL. l) (= Apolaire mediane
de P. Bertrand = barre ligneuse horizon tale
de Williamson), allongee dans Ie plan de
symetrie accessoire du phylJophore, sensible­
ment rectiligne, etroite ( 0-4 mm. de largeur )
et tres longue ( 8 mm.). Cette lame mediane
est formee, dans sa partie majeure, de tra­
cheides d'un diametre moyen puisque les
plus grosses n'ont guere qu'un dixieme de
millimetre de largeur. Elle est bordee d'ele­
ments beaucoup plus petits (de 25 a. 40 f.l).

2° Quatre arcs qui, d'abord, s'elevent
perpendiculairement deux a deux aux exlre­
miles de la lame mediane (c'est-a.-dire de
fa~on diametralement opposee par leur
base) puis se recourbent vers Ie plan de
symetrie principal du phyllophore. Ces arcs
( = arcs Jigneux verticaux de Williamson =
bandes laterales de I'R de Renault = an­
tennes de P. Bertrand) sont notes Apg,
Aag, Apd et Aad sur la Fig. 1, PI. 1. lis
forment une ellipse largement interrompue
pres du plan de symetrie antero-posterieur
du phylJophore et tres peu aplatie autour
de la lame mediane qui en constitue Ie
grand axe. Les arcs sont encore plus
etroits que la lame mediane et n'ont en
moyenne que 0'2 mm. de largeur, ils se
renfien t legeremen t a. mesure que l'on
approche de leur extremite (FIG. la, PL.
I et FIGS. 1, 2, 3, PL. II) ou ils atteignent
une epaisseur de pres de 0-4 mm. Contraire­
ment a. ce qu'on observe chez A. westphalien­
sis P.B. les arcs anterieurs Aag et Aad ne
sont pour ainsi dire pas plus developpes
que les arcs posterieurs Apg et Apd ( FIG. 1
et la, PL. l). La corde perpendiculaire a.
la lame mediane et soutenant les deux arcs

situes d'un meme cOte du plan de symetrie
principal mesure environ 7 a. 8 mm. Les
tracheides qui forment ces arcs sont d'une
taille legerement plus petite que celles qui
constitllen t la lame mediane (60 a. 100 f.l ).

Les extremites des arcs ont ete appelees
renfiements recepteurs. Nous ven'ons plus
loin que les sorties destinees aux petioles
secondaires ne se font pas en ces points et
que, par consequent, c'est tout a. fait im­
proprement qu'on les a ainsi nommees.

3° Deux lames ligneuses tres greles ot!"
filaments (Fd et Fg, FIG. 1, PL. l) selon
la terminologie de P. Bertrand. Ces fila­
ments sont formes de petites tracheldes
dont Ie diametre moyen est environ Ie
k du diametre des elemen ts des arcs
ligneux ( = 15 a. 40 f.l ). Ce sonties lames
Jigneuses externes de l'\.enault et les boucles
peripheriques de Williamson. lIs reunis­
sent les extremites des arcs Jigneux situes
d'un meme cote du plan principal de syme­
trie du phyllophore, doublan t exterieure­
ment ces arcs auquels ils sont tres inti me­
ment accoles (Fg, FIGS. 1 et la, PL. I
et FIGS. 1-3 et 4, PL. II). Un filament
prend naissan~e a. la suite de l'arc Jigneux
qui se recourbe vers l'exterieur pres de sa
terminaison. On passe insensiblement de
l'arc Jigneux au filament, au point de re­
broussement des elements du bois, par une
diminution progressive et rapide de grosseur
des tracheides qui viennent se coller aux
elements de plus gros diametre formant
l'antenne. II y a ainsi formation, de chaque
cOte du plan antero-posterieur, d'une vaste
boucle peripherique s'etendant sur toute la
surface laterale de la stele phyllophorale.
Cette boucle est tres SOllven t virtuelle par
suite de l'accollement etroit des deux
sortes de tracheldes et reduite a. une simple
Jigne tres nette cependant du fait meme
que les elements de part et d'autre de
celle-ci son t de taille tres differen teo II
n'y a jamais de tissu parenchymateux a.
I'interieur de la boucle. L'epaisseur du
filament est sensiblement uniforme sur tout
son parcours et atteint environ 0'10 mm.
i 0'15 mm.

Pointements de protoxyleme - Cette masse
de bois ( metaxyleme ) possede quatre pointe­
ments principaux de protoxyleme ou poles
fondamentaux situes aux points de rebrousse­
ment des arcs Jigneux la. ou ils deviennent
filaments ( !:lag et !:lpg, FIG. la, PL. l;
!:lpg, FIG. 1 et !:lad, FIG. 2, PL. II). De
chaque cote de la lame ligneuse, les poles
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fondamentaux sont donc situes aux extre­
mites de La ligne separant Les arcs du filament
(ou boucle virtuelle). Par suite iLs sont
internes. A partir de chacun d'eux la
differenciation ligneuse est d'abord, a la
fois centripete et centrifuge, puis bient6t
tangentielle de part et d 'autre de la boucle.
Le developpement du bois en direction
centrifuge puis tangentielle externe donne
des tracheldes d'un tres petit diametre
(filaments), tan dis qu'en direction centri-

"'t>ete puis tangentielle interne il produit
des elements beaucoup plus gros (arcs et
lame mediane). II existerait, en outre,
autant qu'on en puisse juger sur des lames
minces imparfaites par suite du mauvais
etat de conservation de l'echantillon, des
elements tracheens, de distance en distance
et irregulierement disposes, sur la face
interne du filament. En effet, en px Figs. 1
et 4, PI. II par exemple, on voit des
groupements de tres petites cellules qui
semblent bien representer des pointements
de protoxyleme. La presence de tels poles
tracheens, qui n'a pas He demontree de
fac;:on peremptoire par P. Bertrand,9 est
cependant deja admise par Scott lO qui
pense qu'il y a du protoxyleme entre les
arcs et Ie filament [the protoxylem lies
between x' (arcs) and x" (filamen t ) ].
II est difficile d'affirmer d'une fac;:on ir­
refutable qu'il y a des trachees (elements
spirales) dans la boucle peripherique. II
faudrait, pour pouvoir Ie faire, posseder
des lames minces longitudinales. Mais ce
qui est certain c'est qu'il devait y avoir
des poles tracheens se rendant aux "sor­
ties ". Or, Ie mode suivant lequel s'effectu­
aien ties departs des petioles secondaires
et la place ou se faisaient ces departsll ne
permettaient aux poles sortants, necessaire­
ment issus des poles fondamentaux, de se
rendre dans Ie faisceau ligneux du petiole
d'ordre 2 qu'en suivant Ie bord interne du
filament ligneux. Mon opinion, quant a la
position du protoxyleme dans Ie faisceau
ligneux, rejoint donc celie du Professeur
Scott. En outre je precise que les elements
tracheens ne sont pas places d'une fac;:on
quelconque dans la boucle, ni a la surface

9. P. Bertrand: Etude sur la fronde des Zygop­
teriMes, These, 1909, p. 75.

10. Scott: Studies in Fossil Botany, 3e Edition,
Fig. 135.

11. Je mon trerai dans la seconde partie de ce
travail comment etaient emis les petioles secon­
daires.

llf'1

F~-~~~zzzZz~rcL

l::.a.cL

FIG. DU TEXTE 3- Faisceau ligneux phyllophoral
d' A nkyropteris Bertrandi P. Corsin en section trans­
versale. Dessin schematique. Gr. = 5, 5 environ.

Lm, lame ligneuse mediane; Apg, arc ligneux
posterieur gauche; Apd, arc posterieur droit; Aag,
arc ligneux anterieur gauche; Aad, arc ligneux
anterieur droit; Fd, filament ligneux droit; Fg,
filament ligneux gauche; {j.pg, pole fondamental
posterieur gauche; {j.pd, p61e fondamental posterieur
droit; {j.ag, pole fondamental anterieur gauche;
{j.ad, pole fondamental anterieur droit.

exteme des arcs mais sur la face interne
du filament. Ce protoxyleme serait a l'etat
.. diffus" par opposition aux quatre pointe­
ments fondamentaux ou il peut etre considere
comme concentre. Le faisceau ligneux d'
Ankyropteris Bertrandi .. au repos" est
represente Fig. 3 du texte.

Remarque - Au cours de la fossilisation,
des concentrations de dolomite ont, plus
ou moins, derange les differentes parties
du faisceau ligneux. C' est ainsi que l'on
voit, Fig. 2, PI. II, un espace vide entre
l'arc Aad et Ie filament Fd formant ainsi
une grande boucle. Une telle disposition
est purement accidentelle. II n'y a pas,
dans Ie cas de notre echantillon, de boucle
peripherique reeUe mais une boucle virtuelle.
Le filament est tres etroitement accole a
l'arc ligneux.

Liber - Le faisceau ligneux devait etre
completement entoure d'une couche de liber.
En effet on remarque L'existence d'un tel
tissu: 1° Ie long du bord externe des fila­
ments ligneux, 2° en face des pointes des
4 arcs, 3° sur Ie bord interne de ces arcs.
Ailleurs, c'est-a-dire Ie long de la lame
mediane, si on n'en remarque pas la pre­
sence c'est que les tissus a parois minces
ont ete detruits avant que la dolomitisation
atteigne les regions profondes du phyllo­
phore et que par suite la fossilisation a
ete defectueuse ( FIG. 1, PL. I). Il
atteint son maximum de developpement en
face des extremites des arcs ligneux (l,
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FIG. la, PL. I). La, il a une epaisseur de
pres de O' 5 mm. II est forme de tubes
te relativement de grosse taille (80 a 1001.1.)
ce sont les tubes cribles et de tres petits
elements cl ( 10 a 201.1.) ou cellules liberiennes
(FIGS. 2 et 4, PL. II). Aux maxima
liberiens il semble y avoir passage insensible
du libel' au tissu fondamental. L'epaisseur
de l'assise liberienne diminue a mesure
qu'on approche du bord lateral interne des
arcs ligneux ou du bord lateral externe du
filament pour n'avoir finalement la, que
la valeur de quelques rangees de cellules.
En ces points Ie libel' est encore forme de
cellules liberiennes ou cellules compagnes
(l, FIG. 3, PL. II) et de tubes cribles
plus ou moins alignes (te, FIG. 3, PL. II).
Cependant ces derniers sont de plus en
plus rares lorsqu'on arrive dans la region
vraiment laterale du faisceau libero-ligneux.
II n'y a pas de libel' entre Ie filament et les
arcs ligneux situes du meme cOte comme
Ie laisse supposeI' P. Bertrand.l 2

TISSUS FONDAMENTAL ET DE SOUTIEN

Sous cette denomination je distinguerai:
1° La gaine sclereuse externe qui, sous

l'epiderme, forme une couronne a la peri­
ph erie du phyllophore (= gs, FIG. 1, PL. II).

2° Le tissu fondamental externe ou peri­
pherique ( = tJP, FIG. 1, PL. II) formant,
en section transversale, un anneau continu
a I'interieur de la couche precedente et
autour du faisceau libero-ligneux.

3° Le tissu fondamental interne (= tJi,
FIG. 1, PL. II) c'est-it-dire contenu a
I'in terieur des 4 arcs consti tuan t, avec
la lame mediane, Ie faisceau libero-ligneux.
Ces deux sortes de tissus fondamentaux
communiquent entre eux et se confondent
dans Ie plan principal de symetrie entre
les extremites des arcs anterieurs et celles
des arcs posterieurs.

4° Le tissu sclt~reux peripherique situe
it la peripherie externe de la masse libero­
ligneuse.

5° Le tissu sclereux interne qui se trouve
Ie long de chaque cOte de la lame ligneuse
mediane et it l'interieur des 4 arcs ligneux.
Ces deux derniers tissus, se trouvant autour
du faisceau libero-ligneux, se rejoignent et
se confondent theoriquement a l'extremite
des arcs. Cependant, comme les elements
sclerifies sont tres rares vel'S ces extremites,

12. P. Bertrand: loco cit., p. 75.

Ie tissu sclereux parait discontinu. D'autre
part, chez Ie phyllophore "au repos" ce
tissu sclereux, interne et peripherique, est
tres reduit et c'est a peine si, sur Ie pourtour
du faisceau ligneux, on distingue quelques
elemen ts sclerifies. •

a) Caine selereuse externe - Epaisse d'en­
viron 1 mm. cette zone est formee d'elements
de tres petite taille puisqu'ils n'atteignent
que 10 a 20 1.1.' rarement 30 1.1. de diametre
(gs, FIGS. 1 et 2, PL. III). Les parois des
Clements sclereux son t assez peu epaissies.
Cependant elles sont un peu plus epaisses
sur les deux faces laterales du phyllophore,
lit ou la gaine sclereuse parait etre plus
developpee. II y a passage insensible du
tissu sclereux externe au tissu fondamental
peripherique. Les cellules acquierent, regu­
lierement, en allant de I'exterieur Vel'S
I'interieur une taille de plus en plus grande,
en meme temps que leurs parois diminuent
d'epaisseur ( FIGS. 1 et 2, PL. III ).

b) Tissu Jandamental externe au piri­
pherique - Les cellules du tissu fondamental
externe sont a parois relativement minces.
On distingue tres bien entre ces cellules les
meats intercellulaires (FIG. 2, PL. II
et FIG. 1, PL. III). Elles sont reguliere­
ment polygon ales. Leur diametre varie
de 40 a 80 1.1., il atteint rarement 100 1.1.' Le
tissu fondamental externe est en parfaite
continuite avec Ie tissu fondamental interne
qui ne doit son nom qu'a sa situation a
I'interieur des arcs mais qui en realite est
exterieur au faisceau si I'on suit Ie developpe­
ment de ce dernier.

c) Tissu Jandamental interne - Ce tissu
est encore forme de cellules ayant un diametre
compris entre 40 et 801.1.' Quelques elements
atteignant 100 1.1. de largeur, plus arrondis
et regulieremen t en toures de 8 a 10 cellules
plus petites (50 1.1. en moyenne) peuvent,
peu t-etre, etre regardes comme des cell ules
secretrices. Enfin au voisinage des arcs
ligneux les cellules sont moins regulieres,
moins uniformement polygon ales et ont
des contours beaucoup plus tourmentes
( FIGS. 1, 2 et 3, PL. II).

d) Tissu selereux peripMrique - Dans la
section transversale du phyllopbore "au
repos" Ie tissu sclereux peripherique est
tres peu developpe et pour ainsi dire in­
existant. C'est a peine si, de place en
place, on distingue quelques elements a
parois un peu plus epaissies (FIG. la, PL. I
et FIGS. 2, 3, PL. II). Nous verrons
plus loin que, par contre, ce tissu est bien
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developpe dans Ie phyllophore emettant
une sortie destinee it un petiole secondaire.

e) Tissu sclheux interne - Le tissu scle­
reux interne est egalement tres peu im­
portant dans Ie phyllophore "au repos".
Les elements it parois epaissies paraissent
etre plus nombreux Ie long de la lame lig­
neuse mediane.

Echantil10n 2146

PHYLLOPHORE EMETTANT UN PETIOLE

SECONDAIRE

L'etude de l'echantillon 2146 est destine
it montrer comment se fait l'emission d'un
petiole secondaire et par suite comment
est emis l'arc ligneux destine it ce petiole.
Ce n'est qu'incidemment que je parlerai du
faisceau vasculaire ou des tissus exterieurs
du phyllophore.

Le mode d'emission de l'arc libero-ligneux
destine a un petiole secondaire est base
sur 3 lames minces effectuees dans l'echantil­
Ion 2146. Ce sont les preparations 2146-1-2,
2146-1-4 et 2146-1-3 dont l'ordre de super­
position a ete indique precedemment ( FIG. 2
du texte). Elles sont malheureusement
abimees et incompletes. Les films qui ont
ete faits sur les culots de taille ne nous
apprennent rien de nouveau aussi ne les
figurerai-je pas.

Lame mince 2146-1-2 - La lame mince
2146-1-2, figuree dans son ensemble PI. III,
Fig. 3, est tres abimee. Elle montre ce­
pendant une partie du faisceau libero­
ligneux notamment la lame mediane, l'arc
ligneux posterieur gauche Apgl3 et l'arc
anterieur droit qui emet une sortie destinee
it un petiole secondaire. La lame mediane,
egalement mince sur toute sa longueur et
formee de quelques rangees ( en moyenne 4 )
de cellules d'assez grosse taille, est tres
legerement incurvee du cote posterieur.
Quant it la forme generale du faisceau vas­
culaire elle est sensiblemen t pareille a celie
du meme faisceau chez Ie phyllophore " au
repos". Toutefois les arcs sont plus recourbes
et meme auraient tendance a s'enrouler
vers Ie plan de symetrie antero-posterieur.

La lame mince 2146-1-2 est la plus in­
ferieure, que je possede, de l'echantillon
2146, aussi les Figs. 3 et 36, PI. III re­
presentent-elles I'etat Ie moins avance de
la future trace petiolaire. A ce niveau la
lame libero-ligneuse possede une breche

13. Sur la Figure 3 cet arc se trouve en realite it
droite par suite de I'inversion de la lame mince.

situee tout preS de l'extremite de la lame
mediane dans l'arc anterieur droit ( it gauche
sur les Figs. 3 et 36, la lame mince etant
retournee ), breche don t la largeur est
la de 0'5 mm. it peine ( en B, FIG. 3a). Elle
a mis en communication les tissus internes,
du phyllophore, avec la boucle peripherique
jusqu'alors virtuelle. Deja, it ce niveau,
une masse de tissu fondamental a penetre
dans ceHe boucle, repoussant partiellement
Ie filament qui s'est ecarte de l'arc interne.
Le filament forme donc la et vers l'exterieur
une saillie qui a les contours d'un C (la
trace phyllophorale est brisee dans sa
region laterale et latero-posterieure mais il
est tres facile de la reconstituer). Cette
saillie, prolongement du filament, est formee
comme lui de cellules de petite taille. Cest
elle, qui en se detachant au niveau de l'are
ligneux, va donner Ie faisceau destine a
un petiole secondaire. Elle est epaissie dans
sa region anterieure et plus mince dans
sa partie laterale. La boucle virtuelle de
l'arc anterieur se bifurque en face de la
base du C, une branche se rend dans l'arc
sortant ou elle se termine en cuI de sac,
l'autre va vers la masse de parenchyme
entree par la breche dans la hernie c'est­
a-dire en direction normale de la boucle a
l'exterieur de I'arc. On voit dans l'epais­
seur de l'arc sortant des nids de petits ele­
ments. II s'agit, vraisemblablement, de pointe­
mentsde protoxyleme. Ceselements tracheens
jalonnent l'emplacement de la future boucle
virtuelle qui caracterisera la trace petiolaire
d'Anhyropteris comme elle est specifique de
la trace phyllophorale du meme genre.

Le liber, parfaitement conserve dans la
lame mince 2146-1-2, est bien visible Fig.
36, PI. III. II entoure completement, vers
l'exterieur, l'arc anterieur du faisceau phyllo­
phoral et l'arc sortant. II tapisse egale­
ment, d'une couche continue, la face interne
de ce faisceau, contourne Ie pilier occasionne
par la breche et couvre, d'une couche re­
lativement tres epaisse la face externe de
l'arc anterieur en face de l'are sortant dont
il recouvre, egalement la face interne.
Cette couche liberienne est formee de tubes
cribles d'assez grand diametre et de cellules
compagnes en plus grand nombre. Enfin il
y a un maximum liberien, ou les tubes
cribles dominent, dans la breche.

Tout autour du faisceau phyllophoral,
mais surtout du cote interieur Ie long de la
lame mediane et sur la face interne des
arcs, il y a une couche continue de tissu
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sclerifie. Ce tissu est plus developpe dans
la concavite des arcs ligneux.

Le parenchyme entre dans la hernie par
la breche est aussi tres fortement sclerifie.
C'est a. peine si l'on distingue quelques
cellules plus grandes a. parois minces.

Lame mince 2146-1-4 - Cette lame mince
se place au dessus de la precedente. Elle
est representee par les Figs. 1, la, Ib, Ie,
P\. IV. Elle est aussi abimee et en partie
detruite. Cependant la region droite du
phyllophore (a. gauche sur la FIG. 1, la
lame mince ayant ete retournee) est entiere­
ment preserveeet l'on voit tres bien l'ebauche,
deja. avancee, de la trace petiolaire.

La trace phyllophorale a toujours les
memes caracteres. Pourtant les arcs ligneux,
en forme de crochets, sont plus recourbes
a. leur extremite. Les pointements fonda­
ment aux de protoxyleme, d' OU se fait la
differenciation ligneuse a. la fois centripete
puis tangentielle (vel's l'arc ligneux) et
centrifuge puis tangentielle ( vel'S Ie filament)
sont situes tout a. fait a. l'extremite de la
boucle virtuelle (par exemple t:::.ag, FIG. Ib,
PL. IV). En outre, il y a de ci de la.,
dans la boutonniere, de tres petits elements
representant probablement Ie protoxyleme
diffus situe it la face interne du filament et
se rendan t dans la trace sortante destinee
a. un petiole secondaire (FIGS. Ib et Ie,
PL. IV).

Le liber qui entoure la lame ligneuse
phyllophorale est particulierement bien visible
a. l'interieur et dans la concavite des arcs
ligneux (FIGS. Ib et Ie, PL. IV). La il
est principalement constitue de gros tubes
cribles alignes parallelement a. la face interne
des arcs et non pas groupes comme cela a
lieu dans Ie maximum liberien de la breche.

Dans Ie phyllophore coupe par la lame
mince 2146-1-4, la gaine sclereuse est tres
neUe et mieux differenciee que dans Ie
phyllophore au repos. II y a passage
brusque de cette zone au tissu fondamental
peripherique (FIG. 1, PL. IV en gs et
com parer avec la FIG. 1, PL. I).

Trace petiolaire de la lame mince 2146-1-4­
L'ebauche de la trace petiolaire sortan te
est visible lit dans son ensemble. Elle est
figuree, a. un fort grossissement, en la,
P\. IV. L'arc sortant a augmente de
taille de meme que Ie parenchyme sclereux
situe a. son interieur. La breche s'est
elargie, elle mesure main tenant pres de
1 mm. de largeur. La Fig. Ia montre que la
breche ne s'effectue pas tout a. fait au

niveau de la lame mediane. En effet une
petite partie de l'arc anterieur a ete re­
poussee vers l' exterieur et fait un coude
avec la lame phyllophorale, elle se poursuit
par une partie rectiligne faisant un tres
grand angle (145 0 environ) avec I'arc
ligneux. C'est au niveau de cet angle
que l'arc sortant se separera de la piece
mere. La branche rectiligne situee a. I'ex­
terieur de ce niveau fait corps avec la trace
petiolaire. La partie de l'arc qui a ete
repoussee servira it reparer Ie faisceau
phyllophoral. L'arc sortant a donc la forme
d'un C. La boucle virtuelle se dirige depuis
la trace phyllophorale dans chaque branche
horizon tale du C, chaque cui de sac de
cette boucle allant a. la rencontre l'un
de l'autre. Au niveau de la lame mince
2146-1-4 ils ne sont pas reunis. La encore,
par places on voit dans l'epaisseur de I'arc
sortant, a. peu pres au milieu, de tres fins
elements representant sans doute Ie pro­
xyleme.

Le faisceau sortant est completement
tapisse sur ses deux faces par du liber.
Exterieurement il provient du libel' externe
de la masse libero-ligneuse phyllophorale
tandis qu'a l'interieur de la trace sortante
ce meme tissu est en connection avec Ie
liber interne de la piece mere. II y a, dans
la breche, un maximum liberien avec de
nombreux tubes cribles reunis en groupes.

Le tissu fondamental interne de la trace
sortante est tres fortement sclerifie.

Lame mince 2146-1-3 - Cette lame mince
est figuree dans son ensemble en 1, PI. V,
tandis que l'arc sortant est represente, a.
un plus fort grossissement, Fig. la, meme
planche. La trace phyllophorale est, pour
ainsi dire, toute entiere dans cette lame
mince. Les caracteres du phyllophore sont
ceux enonces precedemment.

La trace petiolaire sortante est, Ia. encore,
tres nette. Elle est sur Ie point de se
detacher de la piece mere. Elle a augmente
de taille et mesure environ 2'5 mm. suivant
son plus grand diametre. La separation
entre l'arc interne Ai, Fig. la, et I'arc
externe A e, meme figure, est tres nette
dans les deux branches horizon tales du C
(verticales sur la FiG. la, PL. V), mais
les deux portions de la boucle ne se sont
pas encore rejointes. Quant a. la breche
eHe a diminuee de largeur et est en voie
de resorbtion.

La Planche VI, Figs. 1, 2 et 3, montre les
arcs du faisceau phyllophoral de la lame
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mince 2146-1-3. On y distingue Ie filament
recollvrant regulierement l'arc et, entre
ces deux parties de la lame ligneuse, des
elements beaucoup plus fins, souvent aplatis
ou coupes obliquement. Cesont des elements
du protoxyleme px (FIGs. 1 et 2, PL. VI).
Les pointements fondamentaux de protoxy­
Ierne sont encore situes a chaque extremite
de la boucle (en !:lpg, FIG. 1, par exemple).
Le liber entoure les arcs ligneux et l'on
distingue d'une faeon admirable les tubes
cribles de grosse taille tres nettement
alignes et les cellules compagnes ou cellules
liberiennes beaucoup plus petites (voir
notamment en l FIGS. 2 et 3, PL. VI).

Sur Ja Fig. 2, PI. VI une cassure suivie
d'un glissement a amene la partie interne
de I'arc ligneux en face du filament qu'il
semble prolonger.

Arc sortant separe de la trace phyllophorale
mire - L'arc sortant separe de la trace
phyllophorale mere mais encore situe dans
Ie tissu fondamental externe du phyllophore
est represente Figs. 1 et 2, PI. VII. Ces
figures proviennent respectivement des films
de cellulo'idine nO 2146-1-5 et 2146-1-7 dont
elles son t des photographies. La Fig. 2
se place au dessus de la Fig. I. Le C
s'est approfondi. Il est tres regulier et la
masse ligneuse sortante correspond environ
af d'une circonference. La boucle virtuelle
de la trace sortante n'est pas encore com­
pletement formee mais toujours divisee en
deux parties situees chacune dans les bran­
ches horizontales du C. La masse de tissu
fondamental interne de I'arc sortant est,
en section transversael, a contour plus ou
moins arrondi. Enfin Ie liber entoure com­
pletement cet arc ligneux.

L'extremite anterieure de I'arc ligneux
sortan test anormalemen t renfiee, un paquet
de cellules de tres petite taille la doublant
vers l'exterieur (FIGs. 1 et 2, PL. VII).
Ce massif de petits elemen ts est la trace
d'une aphlebie ou sortie hative qui s'indivi­
dualisera du cote anterieur et a l'aisselle du
phyJlophore et du petiole secondaire. Des
aphlebies ont deja ete signalees par P.
Bertrand,14 Holden 15 et Read.l6 Les aphle­
bies d'A nkyropter·is Bertrandi ressemblent

14. P. Bertrand: loco cit., p. 94 (1909)
15. H. S. Holden: On the structure and affinities

of A nkyropteris corrugata. Phil. Trans. Roy. Soc.
London. B. 218: 79-113, PIs. 7·10.

16. C. B. Read: A new fern from Johns Valley
shale of Oklahoma. Am. Jour. of Botany. 25 (5):
335-338.

beaucoup acelles d'A. westphaliensis. Comme
elles, leur taille en section transversale est
tres reduite et on les distingue tres nette­
ment des traces des arcs ligneux destines
aux petioles secondaires. Par contre eJles
different totalement des aphlebies d'A.
Hendricksi chez lequel, d'apres Read, elles
ne peuvent etre distinguees, excepte par
leur position, des traces petiolaires.

Mode d' emission des arcs ligneux destines
aux petioles secondaires - Le mode d'emis­
sion des arcs ligneux destines aux petioles
secondaires tel qu'il est explique ci-dessous
est la synthese de ce que nOllS ont appris
les 5 lames minces ou films etudiees pre­
cedemment.

L' emission de I'arc ligneux petiolaire
( = trace petiolaire) se fait alternativement
a droite et a gauche dans la region latero­
anterieure de la stele phyllophorale, c'est­
a-dire sur la face laterale du faisceau ligneux
legerement en avant de la lame mediane.
Le mecanisme en est assez complique. Tout
d'abord il se forme une breche dans l'un
des arcs anterieurs pres de son point de
jonction avec la lame ligneuse horizon tale
( a, FIG. 4 du texte). Cette ouverture met
la boucle peripherique en communication
avec les tissus internes (parenchyme fonda­
mental et tissu sclereux interne) et, precede
du liber qui tapissait la stele mere vers
l'interieur, leur permet de penetrer dans
la cavite ainsi formee ( FIGS. 3 et 3b, PL. III
ainsi qu'en b, FIG. 4 du texte). Sous
I'effet de la poussee provoquee par ces
elements Ie filament (petites tracheides)
forme une hernie vers l'exterieur (As,
FIG. 3b, PL. III). La hernie grandit
et en meme temps Ie parenchyme et Ie
liber qu'elle abrite augmentent de volume
(schemas C, d, e, FIG. 4 du texte, FIGS.
I, la, PL. IV et FIGS. 1, la, PL. I~). La
boucle peripherique coupee par ces tissus
regresse d'abord du cote anterieur (en
a, FIG. 4 du texte) et les deux branches
ainsi formees se dirigent bientot dans Ie
filament dilate en forme de hernie ( schemas
b et c, FIG. 4 du texte) a l'interieur duquel
elles progressent en direction l'une de
I'autre (schemas d, e, j, FIG. 4 du texte).
Neanmoins, il reste une ebauche de ligne
separant I'arc du filament en direction
primitive de la boucle peripherique. Finale­
ment la masse sortante se libere, par rupture
au niveau de la piece mere, sous la forme
d'un arc semi-spherique a concavite tournee
vers l'interieur (schemas j et i, FIG. 4 du
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FIG. DU TEXTE 4-Etats successifs de la stele phyllophorale d'Ankyroptel'isBcytrandi P.Corsin montrant

comment se fait l'emission du faisceau vasculaire destine a un petiole secondaire. Gr.=5 environ.

texte). En meme temps la stele phyllo­
phorale se reforme par proliferation des
tracheides de grosse et de petite taille, de
part et d'autre de la breche, reconstituant
ainsi la boucle peripherique (schemas i et
g, FIG. 4 du texte). En definitive, on
assiste a la formation d'une boucle petio­
laire qui sera dans Ie prolongement de la
boucle de la stele phyllophorale.

La stele ligneuse petiolaire libre mais
non encore dans Ie petiole completement

. individualise a la forme d'un tres large
fer a cheval (schemas i et g, FIG. 4 du
texte et FIGS. 1 et 2, PL. VII). Elle
est formee de deux parties intimement
accolees, un arc interne et un filament
externe, separees par une boucle virtueUe
(schema b, FIG. 5 du texte). Toutes deux
proviennen t du filamen t de la stele phyllo­
phorale.

Dans la boucle se trouvent les trachees
disseminees au hasard. Elles sont en rela­
tion avec Ie protoxyleme diffus de la stele
mere. BientOt, il se formera un maximum
tracheen, situe al'interieur de l'arc, achacune
des extremites de la boucle. La stele

petiolaire ligneuse est complHement en­
touree de liber: liber interne provenant du
liber interne de la stele phyllophorale et
liber externe continuant ce meme tissu
situe a I'exterieur. Quant au parenchyme,
qui se trouve a l'interieur de I'arc libero­
ligneux, il a pour origine Ie tissu fondamental
in terne du phyllophore. Le tissu fonda­
mental externe du petiole se formera, plus
tard, au depens du parenchyme fonda­
mental externe du phyllophore.

Lame mince 2146-1-1- La lame mince
2146-1-1 provient de l'extremite superieure
du fragment 2146-1. A ce niveau Ie petiole
qui s'est detache du phyllophore est com­
pletement libere de ce dernier et la masse
ligneuse phyllophorale est en tierement
reparee.

Dans chacun des arcs anterieur droit,
posterieur droit et an terieur gauche ( FIGS. 2,
3,4, PL. VIII) on distingue tres bien I'arc
interne ainsi que Ie filament et entre les
deux de tres petits elements de protoxy­
leme tandis qu'il existe un maximum tracheen
achaque extremite de la boucle peripherique.
On voit egalement Ie liber qui entoure
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FIG. DU T£XTE 5-Faisceau Jigneux petiolaired' A nkyl'optaisBeytrandi P. Corsin en section transversale.
Dessin schematique. Gr.=12 environ.

a et b, section transversale successives.
Ae, arc externe; Ai, arc interne; !'J.g, pole fondamental gauche du faisceau petiolaire; !'J.d, pole

fondamental droit.

totalement la lame ligneuse et qui est
remarquablemen t bien conserve notamment
a l'interieur des arcs (FIGS. 3 et 4). La
il est constitue principalement par des
tubes cribles alignes sur une ou parfois
sur deux rangees. A I'exterieur du fila­
ment Ie liber est surtout forme de cellules
liberiennes. II existe, sur cette lame mince,
une zone continue de tissu sclereux tout
autour de la lame libero-ligneuse avec
maxima dans la concavite de chacun des
arcs (FIGS. 2, 3 et 4, PL. VIII et Isp,
FIG. 3a, PL. VII). Enfin certaines
cellules de taille beaucoup plus grande que
les autres (cs, FIG. 4, PL. VIII) re­
gulierement entourees d'une dizaine de
cellules beaucoup plus petite peuvent, je
crois, etre interpretees comme des cellules
secretrices.

Les Figs. 3 et 3a, PI. Vln montrent
des details du tissu sclereux interne. On
y distingue notamment les cloisons de
cellules et les meats intercellulaires.

Au niveau de la lame mince 2146-1-1
les dernieres manifestations de la sortie
effectuee precedemment se font encore sentir.
C'est ainsi ql1'en r l'arc anterieur gauche
est anormalement renfte, tandis que plus
haut en b il est plus mince qu'a l'accoutumee
et ne comporte q u'une rangee de cellules.
Or c'est precisement en ce dernier point
que I'arc ligneux a ete "repare".

Petiole libre = film 2146-1 -6bis.
Le petiole secondaire libre a, en section

transversale, un contour sensiblement cir­
culaire puisqu'il mesure environ 6 mm.
5 suivant son grand axe transversal et
6 mm. suivant Ie petit diametre antero-

posterieur. La trace petiolaire est orientee
perpendiculairement par rapport a la trace
phyllophorale. Autrement dit les rachis
secondaires se ramifient perpendiculairement
aux phyllophores. La lame ligneuse petio­
laire, a, en section transversale, la forme
d'un C maj uscule. Elle mesure 3' 5 mm.
de droite a gauche sur une profondeur de
2'5 mm. Elle a la composition que j'ai
deja indiquee precedemment pour la trace
petiolaire non encore liberee du phyllophore.
Le tissu fondamental externe est bien
developpe de meme que Ie parenchyme
fondamental interne qui parait etre en
partie sclerifie. La section de ce petiole
est representee par une photographie Fig. 7
du texte et par un dessin scMmatique Fig. 6.

COMPARAISON D'ANI(YROPTERIS BERT­
RANDI AVEC D'AUTRES ANKYROPTERIS

En dehors de l'espece clecrite ci-dessus
on connait 8 especes d'Ankyropteris: A.
Brongniarti Renault et A. bibractensis Re­
nault du Permien d'Autun; A. scandens
Stenzel du Permien de Chemnitz; A. grayi
Williamson et A. WiUiamsoni Bertrand
du Westphalien inferieur d'Angleterre; A.
weslphaliensis Bertrand du Westphalien in­
ferieur d'Angleterre, de Westphalie et de
Belgique; A. c017ugata vVilliamson du West­
phalien inferieur d'Angleterre et de Belgique;
A. Hendricksi Read du Namurien d'Amerique.

Les stipes sont conn us chez A. Brongniarli,
A. scandens, A. grayi, A. corrugata et A.
H endricksi.

Parmi les Anhyropteris, il y a lieu de
disiinguer :
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Ae t~~

FIG. DU TEXTE 6 -AnkYI'opleris Bel'trandi P. Corsin. Dessin schematique dll petiole secondaire en
section transversale. Gr. = 12 en viron.

tfe, tissu fondamental externe; Ifi, tissu fondamental interne; Ae, arc lignellx externe; Ai, arc
ligneux interne; tJ.g, pole fondamental gauche dll faisceau petioJaire; 6d, pole fondamental droit.

1° Ceux dont la lame ligneuse phyllo­
'phorale a plus ou moins, en coupe trans­
versale, la forme d'une francisque tel A.
W-ill-iamson-i et A. corrugata.

2° Ceux qui, en section normale a l'axe,
ont une lame ligneuse phyllophorale en
forme d'H dont les montants sont parfois
legerement recourbes vers Ie plan median
antero-posterieur comme A. b-ibractens-is,
A. gray-i et A. Hendr-icks-i.

3° Ceux dont la meme lame ligneuse
est tres fortement recourbee ou presque
enroulee vers Ie plan median antero-poste­
rieur par exemple A. westphal-iens-is et
A. Bertrand-i.

Les A nkyropter-is scanclens et Brongn-iarti
sont trop peu conn us par la structure de
leur phyllophore pour, qu'a ce point de
vue, it en soit fait etat.

L'Ankyroj>l.er-is Bertrand-i differe totale­
ment de tous les autres Ankyropter-is, et en
particulier d'A. westphal-iens-is qui fait partie
du meme groupe, par la forme meme de la
lame ligneuse phyllophorale et aussi par
Ie mode d'emission de la trace sortante
destinee a un petiole secondaire. II est
egalement d'une taille beaucoup plus grande.
Comme chez A. westphal-iens-is la lame
phyllophorale est fortement recourbee vers

Ie plan median antero-posterieur mais la
lame mediane est rectiligne chez A. Ber­
trand-i tandis qu'elle est trapue et incurvee
chez A. westphal-iens-is. Chez cette der­
niere espece les arcs anterieurs et poste­
rieurs sont tres differents, ils sont sensible­
ment semblables chez A. Bertrand-i.

Notons que contrairement a ce qui a
lieu chez A. Hendr-icks-i, 17 ou les bases des
petioles secondaires encore adherents au
phyllophore ne peuvent etre distinguees
des traces aphlebiennes, les traces petio­
laires d' A. Bertrandi sont nettement in­
dividualisees des qu'elles sont ddachees
de la lame ligneuse phyllophorale. Elles
conservent d'ailleurs la meme forme dans Ie
petiole libre.

COMPARAISON DES MODES D'EMISSION
DES TRACES SORTANTES DESTINEES

AUX PETIOLES SECONDAIRES D'ANJ(Y­
lWPTERIS BERTRANDI ET DES A NACHO­
ROPTERIS DU GROUPE DE L'INVOLUTA

II existe des analogies frappantes entre
Ie mode d'emission des traces sortantes
destinees aux petioles secondaires d'A.
Bertrand-i et Ie mode d'emission des traces

17. Read: loc. cit.



THE PALAEOBOTANIST

~.
..•

.~ .

:.. :~

~~.:,..
. '.

,.

... ':' ' .. ~~p- .' .....~.~ ~~ ..~ .
• .• : • '". ..~ ". ~ ~':',r ..~~. ~~. .... .' ,.'. ~;. ,'. ,...".
~ ~.' :.. . . h,.11 '. J} .. ' .' . " ..,,:;,,' 1"1;,.. ' ~.'

," ..... . . ,. '" .,~ ; ...,.:.... .', ;.
I ~.o .: rt"::'!:t,,· .t,:,~t..~'?-..: '.' .'. .,~,'\'/\l'''''' .1" ..• '

/",.... I"; "'-,- .<{ ~."'" .'
{f. ;:t~,Jt..\,. ~~~"~~"~'jI1". :li; ~ .•~ .c'!, ...." •• f • •• \)"t':"" ~Ii, . ;.

n..... '_.' {~: ~', .~ ~\:~" \'. (;; '" go .-
.• •..•'"':.;.Jifl \:•• ~ .1-"1(''1' r •

_~ ,-: \j~,~.t::\...,l~: u.,,:~l'''.. .' . ~.,
.t/' . . ... " .....'.'. '1 ,:":..,,,~.....l" .
''C.: ' :- 'J,.,l.',;,~,.,\lrl,l~J·'· .t.. .;~ ,~""'. ,\",\~'"' \': 9--- . '.' ,;,;,; ..,:' .." '., " ... l.~tt<-~·\·J '\... :.

•, ~." ,:('-;I;.;}I,. ' '\.
'.... .

140

FIG. DU TEXTE 7 - Petiole secondaire d'Ankyropteris Bertrandi P. Corsin en section transversale.
Photographie du film 2146-I-6bis, Gr.=12 environ,

tfe, tissu fondamental externe; tfi, tissu fondamental interne; Fv, faisceau vasculaire du petiole
secondaire en section transversale.

de meme ordre chez les A nachoropteris
du groupe de l'involuta.

Comme dans la trace phyllophorale d'A.
Bertrandi chez les A nachoropteris involuta,
pulchra, gigas et ovata il se forme egalement
une breche et une hernie du cote de l'ex­
terieur,18 Pourtant il existe une difference
fondamentale dans Ie mode d'emission de
ces deux genres: chez les A nachoropteris
les plans de symetrie des rachis primaire
et secondaire restent sensiblement paralle­
les (edification parallele), tandis que l'axe
de symetrie du petiole secondaire d'A nkyrop­
teris Bertrandi est perpendiculaire a l'axe
de symetrie principal du phyllophore. 11
y donc la simplement un phenomene de
convergence dans Ie mode d'emission des
petioles secondaires.

SUMMARY

The T\ew species A nkyropteris Bertrandi
( family: Clepsydraceae; order: Phyllo­
phorales ; class: Primofilices ) has been found

18. P. Corsin: Contribution il. l'Etude des
Fougeres anciennes du Grou'pe des Inversicatenales,
pr· 119-163. These, Lille, Imprimerie Sautai, 1937.

in the Namurian of Upper Silesia. The
stem is unknown. Only the phyllophore
with base of the petiole is known.

1. In transverse section the phyllophore
has an oval outline with a large tangential
lengthening in comparison to the stem.
From the outside to the inside, it is composed
of:

(a) the epidermis;
(b) the thick-walled tissue forming a

kind of sheath;
(c) the outer and the inner fundamental

parenchymil ;
(d) the peripheral and the inner sclerenchy­

matous tissue;
(e) the phyllophoral stele.
II. The phyllophoral stele is very volu­

minous in comparison to the section of the
phyllophore. It is cunstituted of:

(a) A horizontal, very long, straight and
uniformly slender middle band of xylem.

(b) Four main lateral bands (antennes)
rising perpendicularly on both sides
at the extremities of the middle
band. Each one is very regularly
curved and, even so, it tends to roll
up to the bilateral symmetry plane,
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The middle and the lateral bands
are uniformly composed of very large
tracheides.

(c) Two" filaments ", that is to say two
very thin bands of xylem formed by
small tracheides which cover the outer
parts of the lateral bands. So, on
every external side of the lateral band
there is a formation of very great
peripheral loop which lies against
all the lateral surface of the phyllo­
phoral stele.

The protoxylem occurs irregularly
on the inner side of the "filament"
and there is a protoxylem-group at
the extremity anterior and posterior
of each loop.

(d) A continuous layer of phloem sur­
rounding the xylem stele.

III. The emission of the leaf-trace takes
place alternately, on the right and on the
left, in the adaxial part of the phyllophoral
stele. First, a gap is formed in this part
of one of the main lateral bands. The
internal tissue of the phyllophore comes
in this gap. Then the "filaments" form
a puffiness towards the outside. The puffi­
ness grows and at the same time the paren­
chyma and the phloem, which are inside,
increase. Next, the beginning of a peri­
pheral loop is sketched in the future leaf­
trace. At last, the mass which goes out
is separated, by rupture on the level with
the phyllophoral stele, in the shape of a
half round strand showing a concavity

turned to the interior. In the same time
the phyllophoral stele is repaired by growth
of the large and small tracheides on both
sides of the gap.

IV. The free xylem petiolar stele which
is not yet enclosed in the individualized
petiole has the aspect of a horse-9hoe. It
is formed by two joined parts: an internal
segment and an external " filament" sepa­
rated by a loop. The protoxylem lies, at
random, disseminated on the inner side of
the" filamen t ". Soon, a protoxylem-group
will be formed at each extremity of the
loop. The phloem surrounds completely
the petiolar strand.

V. In transverse section, the free petiole
has a nearly circular form. The epidermis
is not preserved. This rachis is composed
of: the outer fundamental parenchyma,
a double band of xylem (internal segment
and filament) surrounded by phloem and
partly sclerenchymatous inner fundamental
tissue. The petiolar stele has the character­
istic that I have previously appointed.

VI. There are aphlebiae at the bottom
of secondary petiole.

VII. By the form of its phyllophoral
stele and of its petiolar strand and also
by the process of emission of the leaf­
trace, A nkyropteris Bertrandi differs com­
pletely from all known A nkyropteris.

VIII. There is a striking similarity in
the process of emission of petiolar steles
between A nkyropteris Bertrandi and A na­
choropteris of the A. involuta group.
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EXPLICATION DES PLANCHES

Les cliches microphotographiques ayant servis a.
la confection de ces planches ont tous ete executes
au Laboratoire de Paleobotanique de la Faculte
des Sciences de Lille par M. Andre Leblanc.

Sur nos figures d'ensemble des preparations la
face anterieure de la fronde est tournee vers l'obser­
vateur.

Il s'agit, sauf indication contraire, de photo­
graphies de la face su perieure des sections minces;
cellcs-ci ayant ete executees, dans l'echantillon,
l'observateur etant suppose au dessus de la plante
ou mieux au dessus du phyllophore ou des petioles
en position de vie.

PLANCHES I-VIII

A nkyropteris Bertrandi P. Corsin
Origine : Toit de la veine Kohs ( =Coaks). Puits

Eugen, Peterswald Ostrau, Haute-Silesie.
Etage: Namurien inferieur ( =Assise de Bruille).

Les deux echantillons d' A nkyropteris Bertyandi
comprenant les culots de taille, les lames minces et
lcs films, font partie des collections du Laboratoire
de Paleobotanique de la Faculte des Sciences de
l'Universite de LILLE.

PLANCHE I

1. Section transversale du phyllophore (rachis
primaire porte feuilles) Gr. =9.

Premier echantillon =no 2145-1; lame mince
2145-1-3.
Lm, lame ligneuse mediane ;
A pd, arc ligneux posterieu r droi t :
Apg, arc ligneux posterieur gauche;
A ad, arc ligneux anterieur droit;
A ag, arc ligneu x an terieur gauche;
Fd, filament ligneux recepteur droit;
Fg, filament ligneux recepteur gauche;
gs, gaine mecanique sClerifiee;
tfP, tissu fondamental peripherique ;
tji, tissu fondamental interne;
a, region de tissus corticaux figuree en 1,

PI. III.
b, region de tissus corticaux figuree en 2, PI. III.
la. Partie gauche du faisceau ligneux (Apg­

A ag) du phyllophore figure en 1, mSme
planche. Gr. =20.

t:J.ag, pole fondamental anterieur gauche;
t:J.pg, pole fondamental posterieur gauche:
I, liber.

PLANCHE II

1. Partie terminale posterieure gauche (Apg)
du faisceau ligneux phyllophoral figure en 1, PI. 1.
Gr. =50.

t:J.pg, pole fondamental posterieur gauche;

PX, pointements de protoxyleme (poles sortants?)
situes sur la face interne du filament ligneux;

tf, tissu fondamental interne;
2. Partie terminale anterieure droite (Aad) du

faisceau libero-Iigneux phyllophoral figure en 1,
PI. I. Gr. = SO.
Aad, arc ligneux anterieur droit;
Fd, filament ligneux recepteur droit;
t:J.ad, pole fondamental anterieur droit;
te, tubes cribles ;
el, cellules liberiennes (cellules compagnes).

3. Partie terminale anterieure gauche (Aag)
du faisceau libero-ligneux phyllophoral figure en 1,
PI. I. G. =50.

I, liber;
te, tubes cribles;
c/, cellules liberiennes (cellules compagnes).

4. Extrernite posterieure gauche du faisceau
libero-ligneux du phyllophore. Gr. = SO.

Premier echantillon=no 2145-1; lame mince
2145-1·1.

Apg, arc ligneux posterieur gauche:
Fg, filament ligneux recepteur gauche;
px, pointements de protoxyleme (poles sor­

tants? ) situes sur la face interne du fila­
ment ligneux;

te, tubes cribles;
cl, cellules liberiennes (cellules compagnes).

PLANCHE III

1, Region peripherique a du phyllophore repre·
sente en coupe transversale Fig. 1, PI. I. Gr. = SO.

gs, gaine mecanique sclerifiee a. petit elements;
tfP, tissu fondamental peripherique.

2. Region peripherique b du phyllophore repre­
sente en cou pe transversale Fig. 1, PI. I. Gr. = SO.

gs, gaine mecanique sclerifiee a. petit elements.
3. Section transversale d'un phyllophore mon­

trant l'emission d'un arc sortant destine a. un
petiole secondaire. Gr. =9.

Deuxieme echantillon=nO 2146-1; lame mince
2146-1-2.

Lars de la confection de cette preparation la
section mince de roche a. ete retournee par rapport
a. l'echantillon c'est-a.-dire que la surface de celui-ci
a ete collee contre la lame de verre. Aussi lors­
qu'on examine, maintenant, la lame mince on la
voit par en dessous c'est-a.-dire a. I'envers. Donc
la partie gauche de la Fig. 3 correspond a. la region
droite de l'echantillon et inversement. L'arc
sortant, dont l'emission se fait a. gauche de cette
meme figure, est en realite situe du cOte droit sur
Ie culot de taille restant du specimen 2146-1.
Lm, lame ligneuse mediane;
Apg, arc ligneux posterieur gauche;
A ad, arc ligneux anterieur droit;
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5, arc ligneux sortant destine it un petiole
secondaire.

3a. Extremite posterieure gauche (A pg) du
faisceau Iigneux phyllophoral figure en 3, meme
planche. Gr. = 50.

Bien que la lame mince 2146-1-2 ait ete retournee
lors de sa confection, cette photographie est normale
car elle a 6t6 prise sur l'envers de la preparation
c'est-a-dire Ie cote de la lame de verre tourne vers
I'objectif et non celui de la lamelle.
Fp'g, filamen t ligneux recepteur gauche.

3b. partie laterale anterieure droite de la
trace phyllophorale representee Fig. 3, meme
planche (region 5 de cette figure). Gr.=50.

Lm, extremite de la lame Iigneuse mediane;
A ad, partie laterale anterieure de I'arc Iigneux

droit;
As, arc ligneux sortant destine a un petiole

secondaire;
Ifs. tissu fondamental interne de I'arc ligneux

sortan t ;
t. liber ;
B, Breche qui s' t formee dans la region

laterale anterieure dl' faisceau phyllophoral au
momen t de la prepar tion de l'emission de la sortie
destinee it un petiole secondaire,

PLANCHE IV

1. Section transversale du meme phyllophore
que precedemment (FIG. 3, PL. III) mais situee
au dessus de celie representee sur cette derniere
figure. Gr. =9.

Deuxieme echantillon=nO 2146-1; lame mince
2146-1-4.

De meme que la preparation figuree en 3, PI. III,
cette lame mince a ete retournee au moment de
sa confection.
Lm, lame ligneuse mediane ;
A Pd. arc ligneux posterieur droit;
A ad, arc Iigneux anterieur droit;
Aag, arc ligneux anterieur gauche;
gs, gaine sclerifiee a. tres petits elements;
IfP, tissu fondamental peripherique;
Ifi, tissu fondamental interne;
5, arc ligneux sortant destine it un petiole

secondaire.
I a. Arc Iigneux sortant destine a. un petiole

secondaire encore attache a. la lame Iigneuse phyllo­
phorale (5, FIG. I, meme planche). Gr. =50.

Lm, extremite de la lame ligneuse mediane;
A ad, arc ligneux an terieur droit;
A s, arc ligneux sortan t ;
Ai, arc ligneux interne;
A e, arc ligneux externe ;
t, liber;
Ifs, tissu fondamental interne de l'arc Iigneux

sortan t.
lb. Extremite anterieure gauche du faisceau

phyllophoral figure en 1, meme planche. Gr. = 50.
Fag, filament ligneux anterieur gauche;
t1ag, pole ligneux fondamental anterieur gauche;
t, liber;

Des elements de protoxyleme sont disposes sur
toute la longueur de la boucle peripherique virtuelle
a. la face interne du filament ligneux.

Ie. Extremite anterieure droite du faisceau
phyllophoral figure en 1, meme planche. Gr.=50.
Fad, filament ligneux anterieur droit;
Aad, arc ligneux anterieur droit;
1ft, tissu fondamental interne,

PLANCHE V

I. Autre section transversale du phyllophore,
figure en 3, PI. III et en I, Pl. IV mais situee au
dessus des sections representees sur ces deux figures.
Gr.=9.

Deuxieme echantillon nO 2146-1; lame mince
2146-1-3.
Apg, arc ligneux posterieur gauche;
Apd, arc ligneux posterieur droit;
Aad, arc ligneux anterieur droit;
Aag, arc ligneux anterieur gauche;
Lm, lame ligneuse mediane ;
5, arc ligneux sortant destine a. un petiole

secondaire.
la. Arc ligneux sortant destine a. un petiole

secondaire sur Ie point de se detacher du faisceau
ligneux phyllophoral (5, FIG. I, meme planche).
Gr. =50.
Lm, lame ligneuse mediane ;
A ad, arc ligneux an terieur droi t ;
Fd, filament ligneux recepteur droit:
A s, arc ligneux sortan t ;
A e, arc ligneux externe ;
Ai, arc ligneux interne;
Ifs, tissu fondamental interne de I'arc ligneux

sortant;
1. liber.

PLANCHE VI

I. Arc ligneux et filament posterieur gauche du
phyllophore represente Fig. I, PI. V. Gr.=50
Apg, arc ligneux posterieur gauche;
Fg, filament ligneux recepteur gauche;
t1pg, pole ligpeux fondamental posterieur gauche;
px, protoxyleme.

2. Extremite anterieure gauche du faisceau
phyllophoral represente en section transversale
Fig. 1, PI. V. Gr.=50.
A ag, arc ligneux an terieur gauche;
Fg, filament ligneux recepteur gauche;
px, protoxyleme ;
t, liber;
lsi, tissu sclereux interne;
Ifi, tissu fondamental interne;
e, cassure dans la lame ligneuse sui vie de glisse­

ment mettant l'arc ligneux interne dans
Ie prolongement du filament ligneux
recepteur.

3. Extremite anterieure droite du faisceau
phyllophoral represente Fig. I, PI. V.
Aad, arc ligneux anterieur droit;
Fd. filament ligneux recepteur droit;
lsi, tissu sclereux interne;
1ft. tissu fondamental interne.

PLANCHE VII

1. Arc ligneux sortant destine a. un petiole
secondaire venant juste de se liberer de la lame
ligneuse phyllophorale. Gr. =20.

Film de celluloYdine nO 2146-1-5 (deuxieme
echantillon=no 2146-1).

Le film a ete pris sur la face inferieure du culot
de taille 2146-I-A. Aussi I'image en est-elle re­
tournee ( voir explication dans Ie texte et FIG. 3,
PL. III).
As, arc sortant destine a un petiole secondaire

libere de la lame phyllophorale ;
Lm, lame ligneuse mediane du faisceau phyllo­

phoral.
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2. Le meme arc sortant que celui figure
en 1, PI. VII mais pris a un niveau superieur.
Gr.= 20.

Film de celluloYcline nO 2146-1-7 ( deuxieme
echantillon=no 2146-1, culot de taille A).

ee film a ete pris sur la meme face du culot de
taille que Ie precedent. L'image en est egalement
retournee.
Aad, arc ligneux anterieur droit du faisceau phyllo­

phoral;
Fd, filament recepteur droit du faisceau phyllo­

phoral;
L"" alme ligneuse mectiane;
A s, arc sortant destine a un petiole secondaire

libere de la lame phyllophorale.
3. Section transversale du meme phyllophore

que celui figure en 3, PI. III, en 1, PI. IV et en 1,
PI. V mais a un niveau superieur apres l'emission
de I'arc sortant destine a un petiole secondaire.
Gr.=9.

Deuxieme echantillon=no 2146-1; lame mince
2146-1-1-

La lame ligneuse phyllophorale est complete­
ment reparee ; il n'y a pas encore indication d'emis­
sion d'un autre petiole secondaire.
Apd, arc Iigneux posterieur droit;
Aag, arc Iigneux anterieur gauche;
A ad, arc ligneux anterieur droit;
Lm, lame Iigneuse mediane.
b, partie de la lame ligneuse mediane repre­

sentee grossie Fig. 3b, meme planche.
3a. Partie laterale droite de la figure precedente

grossie. Gr.=20.
Apd, arc ligneux posterieur droit;
Aad, arc ligneux anterieur droit;
D.pd, pole ligneux fondamental posterieur droit;
D.ad, pole ligneux fondamental anterieur droit;
Fd, filament ligneux recepteur droit;
Isp, tissu sclereux p(hipherique ;
Ifd, tissu fondamental peripherique.

3b. Partie de la lame ligneuse mediane (region
b) du phyllophore represente en 3, meme planche.
Gr. =50,

Lm, lame ligneuse mediane ;
I, Iiber.

PLANCHE VIII
1. Partiel aterale droite de la stele phyllopho­

rale, representee Fig. 3 et 3a, PI. VII, grossie pour
montrer des details de structure. Gr. =50.
Apd, debut de I'arc ligneux posterieur droit
Aad, debut de I'arc ligneux anthieur droit;
Fd, filament Iigneux droit;
px, protoxyleme;
Ifi, tissu fondamental interne;
lsi, tissu sclereux interne;
I, liber;
r, renftement de I'arc ligneux provoque par

I'existence de la breche a un niveau
inferieur.

b, point ou l'arc ligneux a ete repare.
2. Extremite posterieure droite du faisceau

phyllophoral represente Fig. 3. PI. VII. Gr. = SO.
A pd, arc Iigneux posterieur droit;
Fd, filament ligneux recepteur droit;
D.pd, pole fondamental posterieur droit.
3. Extremite anterieure droite du faisceau

phyllophoral figure en 3, PI. VII. Gr. = SO.
A ad, arc Iigneux anterieur droit;
Fd, filament Iigneux recepteur droit;
" Iiber;
a, region, en dehors de I'image, d'ou provient

la Fig. 3a.
3a. Region a de la photographie precedente

montrant Ie tissu sclereux. Gr. =50.
lsi, tissu sclereux interne;
Ifi, tissu fondamen tal in terne ;

Entre les cellules du tissu fondamental interne
et entre les elements scle.reux interne on distingue
tres bien les meats intercellulaires.

4. Extremite anterieure gauche du faisceau
phyllophoral represente Fig. 3, Pl. VII. Gr.=50
A ag, arc ligneux anterieur gauche;
Fg. filament Iigneux recepteur gauche;
I, liber;
cs, cellules secertrices.
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